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Este material foi produzido para ser utilizado como livro-texto da disciplina In-
troducéo a Algebra Linear do Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacio-
nal (Profmat) e, por suas caracteristicas, pode também ser utilizado com proveito
€m Ccursos universitarios.

O pré-requisito para a leitura deste livro é a disciplina Geometria Analitica, pois
ja se supde que o leitor tenha familiaridade com os conceitos de reta e plano em R3
e também com as nocoes de elipse, hipérbole e parabola.

Esta obra divide-se em dez capitulos, onde sao apresentados os conceitos fun-
damentais da Algebra Linear. Optamos por uma abordagem que vai do concreto
ao abstrato. Mais precisamente, nos dois primeiros capitulos, discutimos a reso-
lucdo dos sistemas de equacoes lineares por meio do escalonamento das matrizes
a eles associadas, como motivagao para os conceitos mais abstratos que se segui-
rao. No terceiro capitulo, introduzimos os espacos vetoriais, bem como as nocoes
fundamentais de subespaco, de base e de dimensao, nocdes essas basicas da Alge-
bra Linear. No Capitulo 4, vemos como esses conceitos interpretam-se, geomettri-
camente, no espaco tridimensional. No Capitulo 5, sdo estudadas as funcoes natu-
rais entre espacos vetoriais; a saber, as transformacoes lineares. No Capitulo 6, re-
lacionamos as transformacoes lineares as matrizes que na pratica as representam.
Em particular, fazemos um estudo mais detalhado das transformacdes lineares do
planoedoespaco tridimensional. No Capitulo 7, sdo estudados os espacos com pro-
duto interno, onde se podem definir distiancias e angulos. Em suma, sao os espagos
em que é possivel desenvolver uma geometria métrica. Sao ainda estudadas algu-
mas transformacoes lineares com comportamento especial relativamente ao pro-
duto interno. O Capitulo 8 é dedicado ao classico assunto determinantes de ma-
trizes quadradas, que introduzimos de um modo mais intrinseco, a partir de suas
propriedades, em vez de exibir sua expressio explicita em termos de somas alter-
nadas de produtos das entradas das matrizes. Tal expressao torna-se desnecessaria
para determinantes de matrizes de ordem maior do que trés, pois todas as propri-
edades dos determinantes sao deduzidas a partir de trés propriedades basicas e do
desenvolvimento de Laplace. O Capitulo 9 trata das importantes nocoes de auto-
valor e autovetor de um operador linear, nogoes essas centrais na teoria das equa-
¢oes diferenciais ordinarias, sobre as quais tecemos alguns comentarios. O capitulo
encerra-se com o Teorema Espectral para operadores simétricos, no qual se prova que
toda matriz simétrica é diagonalizavel. Como aplicagao desse teorema, mostramos
um método para estudar conicas em posicao geral no plano.

Uma parte importante de nosso livro sdo seus mais de 270 exercicios, divididos
em duas categorias: problemas resolvidos e problemas propostos. Os enunciados
dos problemas resolvidos, marcados com asterisco, estao espalhados pelas secoes
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do livro. Suas solugdes encontram-se no Capitulo 10, onde também estdo as respos-
tas dos exercicios de carater computacional.

Ao longodo livro, quando cabe, inserimos também alguns comentarios de cara-
ter histérico, pois acreditamos que os professores do ensino basico precisam ter co-
nhecimentos da histéria da Matematica para poder motivar os seus alunos. De fato,
segundoa M.A.A. (Mathematical Association of America), o conhecimento da histé-
ria da Matematica mostra aos alunos que ela é uma importante conquista humana,
geralmente desenvolvida de forma intuitiva e experimental a partir da necessidade
de se resolver problemas nas mais diversas areas do saber.

Terminamosencorajando os leitores a nos enviarem criticas, sugestoes e/ou even-
tuais correcoes. Todas elas serao muito bem-vindas.

Fevereiro de 2012.

Os autores.
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Agradecemos imensamente pela acolhida a este trabalho. Estamos felizes por
estar langando a terceira edicao do nosso livro, agora em um novo formato. Nesta
edicao, fizemos algumas correcdes no texto e acrescentamos alguns exercicios so-
bre determinantes. Comentarios sobre o livro s3o bem-vindos e podem ser encami-
nhados para ahefez@id.uff.br ou ceciliafernandez@id.uff.br.

Fevereiro de 2022.

Os autores.
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