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Este livro é dedicado aos professores de
matemdatica que, buscando o seu continuo
aprimoramento, com notavel esforgo e sacrificio,
nos permitem sonhar com um futuro melhor.
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Prefacio




Este livro, do qual ora apresentamos a segunda edicdo, nasceu de notas de aula de
um curso de especializacdo para professores de ensino fundamental e médio, orga-
nizado pela SBM, que ministrei em 2003 e foi posteriormente transformado no li-
vro Elementos de Aritmética, publicado na Cole¢ao Textos Universitarios, da SBM. Este
material foi utilizado a partirde 2011 nadisciplina Aritmética, do Curso de Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional - Profmat - por dois anos seguidos,
tendo sido submetido ao longo desse processo a uma profunda revisdo e ampliacao,
resultando na primeira edicao deste livro.

Onossoobjetivoaqui é estudaras propriedades dos nimeros inteirosjunto com
as suas operacoes de adicao e de multiplicacdo, enfatizando as questoes relaciona-
das com a divisibilidade.

O livro cobre o material para um primeiro curso de Aritmética e destina-se a for-
macao complementar daqueles que estio no exercicio da docéncia no ensino fun-
damental e médio, bem como a formacao basica dos alunos de graduacao em Ma-
tematica.

Apesar deste material ndo ser ensinado neste grau de detalhe e de profundi-
dade nas escolas, ele deve, obrigatoriamente, fazer parte da bagagem minima de
todo professor de Matematica.

A Aritmética, como usualmente é chamada a parte elementar da Teoria dos N (-
meros, teve como principal marcoinicial a obra Os Elementos, de Euclides (aprox. 300
a.C.), encontrando o seu auge nos trabalhos de Pierre de Fermat (1601-1665) e Leo-
nhard Euler (1707-1783), o que a levou a tornar-se um dos principais pilares da Mate-
matica. A partir do inicio do século XIX, gracas a obra de Carl Friedrich Gauss (1777-
1855), a Aritmética transforma-se em Teoria dos Niimeros e comeca a ter um desen-
volvimento extraordinario. S3o esses os quatro principais protagonistas da histéria
que iremos contar aqui.

A Gauss deve-se a fecunda ideia, entre muitas outras, de efetuar a fatoracao de
nlimeros naturais em anéis de niimeros algébricos. Essa ideia foi grandemente de-
senvolvida nos trabalhos de Ernst Kummer, Richard Dedekind e Leopold Kronecker,
iniciando o que se chama atualmente a Teoria Algébrica dos Nimeros. Por outro
lado, com os trabalhos de Lejeune Dirichlet e Bernhard Riemann, também no sé-
culo XIX, foram utilizadas técnicas de Analise Real e Complexa para se compreender
melhora distribuicao dos niimeros primos, iniciando, assim, uma outra maneira de
se tratar os problemas da Aritmética, a Teoria Analitica dos Nimeros. Hoje, ha pelo
menos uma terceira abordagem, a Geometria Aritmética, cujos métodos sao toma-
dos da Geometria Algébrica e cujos precursores foram Emil Artin, Helmut Hasse,
Louis Joel Mordell e André Weil. Essa tltima abordagem tem-se mostrado extre-
mamente fecunda, permitindo provar profundos teoremas em Teoria dos Nimeros,
e culminando com a publicagao, em 1995, da demonstragao, por Andrew Wiles, do
chamado Ultimo Teorema de Fermat.
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O livro é organizado como segue: sio13 capitulos, divididos em secoes. Cada se-
¢ao contém inimeros exemplos e, ao seu final, uma lista de problemas, numerados
com dois ndmeros; o primeiro indicando o capitulo ao qual o problema pertenceeo
segundo, o niimero do problemaemsi. Além disso, no final de alguns dos capitulos,
o leitor encontrara uma lista de problemas suplementares.

Para tornar possivel a utilizagao do livro em um curso semestral, algumas par-
tes, apesar de importantes, poderao ser omitidas, a critério do professor, sem com-
prometer a compreensao do todo. Essas partes sao as Se¢bes 4.2, 5.5, 6.2, 6.3, 8.3,
8.4,9.3,9.4 e 0 Capitulo13.

Gostaria de reiterar o meu agradecimento a colega Maria Lucia Torres Villela
pelo minucioso trabalho de revisao da primeira edicao, responsabilizando-me, para
todos os efeitos, por eventuais erros ou imprecisoes.

Nessa edicao foram feitas apenas algumas pequenas correcoes, sendo a grande
novidade o simultdneo langamento nessa mesma cole¢iao de um livro companheiro
deste, contendo as solugoes de todos os problemas nele propostos, acrescidos de
listas de novos problemas.

Niterdi, agosto de 2016.

Abramo Hefez

Prefacio a terceira edicio

Essa edicdo sé se diferencia da anterior pela nova diagramacao e pela correcao
de alguns poucos erros tipograficos.

Niterdi, novembro de 2021.

Abramo Hefez
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